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Préparation mécanique du sol lors de la phase de plantation en

forét et dynamique des stocks de carbone organique du sol
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Contexte

La plantation forestiere, voie privilégiée pour des stratégies d’atténuation

et d’adaptation aux changements climatiques (viadignier et al, 2015 ; Rosa et al., 2014)
e Séquestration du C dans la biomasse ligneuse,
* Implantation d’essences plus adaptées au conditions futures,
* Renouvellement des peuplements endommagés




Contexte
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Contexte

La plantation forestiere, voie privilégiée pour des stratégies d’atténuation
et d’adaptation aux changements climatiques

Interdiction des produits phytosanitaires : alternative grace a la
préparation mécanique du sol (PMS)

PMS nécessaire a la plantation pour favoriser la croissance des plants mais

avec des impacts connus en systemes cultivés )

 Stock de C,
* Propriétés du sol,
* Biodiversité



Contexte

La plantation forestiere, voie privilégiée pour des stratégies d’atténuation
et d’adaptation aux changements climatiques

Interdiction des produits phytosanitaires : alternative grace a la
préparation mécanique du sol (PMS)

PMS nécessaire a la plantation pour favoriser la croissance des plants mais
avec des impacts connus en systemes cultivés

Développement de méthodes innovantes réputées moins impactantes :
engins légers ; travail localisé sans retournement d’horizons



Objectif de la tache 1

Evaluer I'impact des pratiques innovantes de travail mécanisé
du sol dans un contexte de plantation forestiere
sur le stock de C du sol




Questionnement

 Hypothese 1 : Les travaux de PMS lors de la plantation, provoquent une
modification du stock de COS
* Hypothese 1a: La PMS entraine un déstockage de C a I'échelle du profil de sol travaillé
 Hypothese 1b : La PMS induit une hétérogénéité spatiale du stock de C




Questionnement

 Hypothese 1 : Les travaux de PMS lors de la plantation, provoquent une
modification du stock de COS

* Hypothese 1a: La PMS entraine un déstockage de C a I'échelle du profil de sol travaillé
 Hypothese 1b : La PMS induit une hétérogénéité spatiale du stock de C

* Hypotheése 2 : La modification locale du stock de C se retrouve a I'échelle du
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Questionnement

Hypothese 1 : Les travaux de PMS lors de la plantation, provoquent une

modification du stock de COS

* Hypothese 1a: La PMS entraine un déstockage de C a I'échelle du profil de sol travaillé
 Hypothese 1b : La PMS induit une hétérogénéité spatiale du stock de C

Hypothese 2 : La modification locale du stock de C se retrouve a I'échelle du
peuplement forestier

Hypothese 3 : Le déstockage du C du sol a I'échelle du profil de sol touche
majoritairement le pool labile (a temps de renouvellement rapide) de la matiere
organique du sol



Dispositifs expérimentaux
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Dispositif ALTER
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Dispositif ALTER

 T:témoin sans aucune intervention
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Dispositif ALTER

e T:témoin sans aucune intervention

* SR : extraction des rhizomes de fougere aigle sur une bande de 1,5 m de large
a I'aide du scarificateur réversible® (travail a 30 cmm de profondeur)
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Dispositif ALTER

# e T:témoin sans aucune intervention

* SR : extraction des rhizomes de fougere aigle sur une bande de 1,5 m de large
a I'aide du scarificateur réversible® (travail a 30 cmm de profondeur)

Y« SR+SSM : idem SR

+ création d’un billon de 30 cm a l'aide du sous-soleur multifonction®
(travail a 60 cm de profondeur)
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Dispositif Pilote

Dispositif expérimental PILOTE FD Chinon (Parc. 31)

Légende

® point_site
] sous_placette_mesure
placette
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Bl Culti3B

B Culti3B_callune
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[ plat_razherb_ssmf

I razherb

B Tmoin
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[_] zone_experimentale

[ Chinon_frt
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Dispositif Pilote
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Dispositif Pilote

 T:témoin sans aucune intervention
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Dispositif Pilote

e T:témoin sans aucune intervention

e RAZ + C3B : désherbage mécanique par un Razherb®sur 1,6 m de large

+ création d’un billon de 20 a 30 cm a l'aide du culti 3B® sur 1,5 m de large
(travail de 40 a 60 cm de profondeur)
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Dispositif Chrono
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Dispositif Chrono
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T : témoin sans aucune intervention (parcelle a proximité)

Billonnage (P213) : [abour en plein puis billonnage
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0 100 200km
(—

Montagnard

Climats : ML o

2o

Ccdanique dégradé de plaines

OCcéd anee

2R 2>

N 3
Chaux 213

Wi
4

Océanique franc
Mod2eerandon ahéng

Bassin du Sud-Ovest

Maciterranden fanc

[] Sites ALTER
[] Sites PILOTE

[ ] Site Chrono

Joly et al., 2010

22



Stratégie d’échantillonnage

3 transects élémentaires -> 1 transect composite

Inter-rang (r)




Site Alter de Bord Louviers

Données présentées :

e Stock de C sur la ligne de plant

e Stock de C sur par zone de prélevement
» Stock de C a I’échelle du peuplement

* Minéralisation

e Carbone microbien

* Pyrolyse Rock Eval

e Cextractible a I'eau
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200+

50+

Bord Louviers : stocks de C sur la lighe de plants

Stock de carbone a l'echelle du profil litiere-60cm BL

* t 3
T SR SSM
Modalité

* Partimportante de la litiere : 40 % du stock litiere-60 cm

» Effet des outils : W significative du stock total
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Bord Louviers : stocks de C sur la ligne de plants

Stock de carbone a I'echelle du subsoil (30-60cm) BL

Stock de carbone a l'echelle du profil litiere-60cm BL Stock de carbone a I'echelle du topsoil (0-30cm) BL
— 30+
200+ * ns
100+
—~ 150+ - —~ 20
| ‘\_ ‘\_

g . £
__E? g ns ns g
© 1001 * ¥ O ©
3 4
[&} (&) Q
2 S L2

(] in 504 o 10+

) I I
01 0+ 0
T SR SSM T SR SSM T SR SSM
Modalité Modalité Modalité

* Partimportante de la litiere : 40 % du stock litiere-60 cm

» Effet des outils : W significative du stock total
du stock sur le topsoil (ns)

N du stock dans le subsoil sur SR et redistribution sur SR + SSM (ns) y




Bord Louviers : stock de C par zone de prélevement

Stock C litiere-10cm BL :

250_ * * ns _*_ * ns
200+
‘CU
< 150 .
2 I Témoin
o | Andain
= - .
219 B Ligne de plant
[ ] Inter-rang
50+
. ] W
T A LP IR A P R
SR SR+SSM

Les stocks mesurés sur I'épisolum humifere :
* M surlaligne de plant

e & surlazone d’andainage

* = 3u témoin sur l'inter-rang




Bord Louviers : stock de C par zone de prélevement

Stock C litiere-10cm BL : Stock de carbone a l'echelle du profil (litere-60cm)
250_ * * ns * * ns ns " ns ns " ns
T 300 - T
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Ea < 200+
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Les stocks mesurés sur I'épisolum humifere : Les stocks mesurés sur I'estimation du profil de sol :
* M surlaligne de plant * M surlaligne de plant

e & surlazone d’andainage * = 3u témoin sur la zone d’andainage

* = 3u témoin sur l'inter-rang e = au témoin sur l'inter-rang -




Bord Louviers : stock de C a I'échelle du peuplement

Stock de carbone a l'echelle
du peuplement litiere-10cm : BL

100+

Ty

<

[®)]

=3 *

© 1 %
g 50 I T
@ 1

0 N
T SR SSM
Modalité

Les outils provoquent une diminution du stock de C a I'échelle du peuplement forestier
Cet effet doit étre modulé par les surfaces travaillées en fonction des caractéristiques du sol

La \ de stock sur LP n’est pas compensée par A sur A. Il y a donc bien déstockage
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Bord Louviers : stock de C a I'échelle du peuplement

Stock de carbone a I'echelle

estimation du stock de carbone a I'echelle
du peuplement litiere-10cm : BL

du peuplement litiere-60cm : BL

200-
\0$
O
100 \
&L
150- <
®© ® * *
2 2
N— * —
3} T o 1007 i I
= * e 1
) I I g
n J_ w
50-
0- 0-
T SR SSM T SR SSM
Modalité Modalité

Les outils provoquent une diminution du stock de C a I'échelle du peuplement forestier

Cet effet doit étre modulé par les surfaces travaillées en fonction des caractéristiques du sol

La \ de stock sur LP n’est pas compensée par A sur A. Il y a donc bien déstockage
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C-CO2 (gC pour 100g de sol)

0.00+

0.02-

Carbone degagéen7j:

Bord Louviers : Minéralisation

taux de mineralisation du carbone ;

ns * ns ns * ns ns ns ns ns ns ns
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©
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(0]
©
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| I
0.0-
T A P IR A LP IR T A P IR A LP IR
SR SR+SSM SR SR+SSM

5 ans apres la mise en place du site :

Dégagement de CO, méme évolution que le stock de C
Taux de minéralisation : tendance a un taux plus élevé sur LP
Travail du sol susceptible d’activer la minéralisation
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C microbien (mgC.kg ™)

600+

B
o
o

N
o
o

Carbone de la biomasse microbienne BL

Bord Louviers : C microbien

% de carbone microbien BL

ns ns ns ns T ns
ns ¥ ns ns kd ns
0.9 T T
T c
0 T
o)
2 0.6
O
e
(@)
0]
ho)
R
0.3 I
0.0+
T A P R A P R T A P R A P R
SR SR+SSM SR SR+SSM

5 ans apres la mise en place du site :

e Le C microbien suit lui aussi les mémes évolutions que le stock de C
* Le % que représente le C . dans le C,, est faible

* Proportion de C_;. plus importante sur la LP de SSM

32



Témoin

Axe1:76,27%
Axe 2 :12,96%

Bord Louviers : Pyrolyse Rock Eval

i Eigenvalues

t_co2_ox_50

indice_i

3]
. ]
3l
t_ch_pyr_50 @
3| indice_r 15

HI

Répartition selon la distinction
topsoil/subsoil sur un axe stable/labile
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Bord Louviers : Pyrolyse Rock Eval

Eigenvalues t_co2_ox_50 d=1
i 3
7 . indice_i
Témoin
" .| Repartition selon la distinction
@ : . :
- topsoil/subsoil sur un axe stable/labile
t_ch_pyr_50 13 .
2] 9] 8]
Axe 1:76,27% B indice_r =
Axe 2 :12,96% HI
d=1
)
SR i)

Répartition progressive
T50 ch pyr

P - sur un axe stable/labile
H = Indice r | (28
Axe 1:51,31%

Axe 2 :41,31% [t _co2_ox_50
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Témoin

Axe1:76,27%
Axe 2 :12,96%

SR

Axe1:51,31%
Axe 2:41,31%

SR+SSM

Axe 1:66,58%
Axe 2:21,25%

d=1 Eigenvalues t_co2_ox_50 d=1
3
indice_i
3]
[ ml
fal
t_ch_pyr_50 [—il
] indice_r =
HI
d=1
[20]
5]\ [21]
- -
27
ch pyr
Indice r
EcoZ ox_50

Bord Louviers : Pyrolyse Rock Eval

Répartition selon la distinction
topsoil/subsoil sur un axe stable/labile

Répartition progressive
sur un axe stable/labile

Répartition différenciée selon la
profondeur sur un axe stable/labile
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Bord Louviers : Pyrolyse Rock Eval

t co2 ox_50 0-60cm:

T SR SSM

T.,_CO,_ox : indice de stabilité
thermique du C

ab A c AB bB

T : plus stable en profondeur
gu’en superficie avec une baisse de
I'indice au niveau de I’"horizon Bp

10-204

| bc A | b i zc q
n . SR : homogéneéisation sur 40 cm et

point tendance a 'augmentation en
* % profondeur (40-60 cm)

20-301

profondeur

acA
30-40 1

SSM : C moins stable sur le 0-10
comparé au T

homogénéisation nette sur les 40
premiers cm

C plus stable en profondeur

40-50 1

50-60 -

390 400 410 420 430 440 450 380 400 410 420 430 440 450 390 400 410 420 430 440 450
t co2_ox_50
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Stock WEOC (Mg.ha™ ")

Bord Louviers : C extractible a I'eau

Stock de carbone extractible a 'eau sur 0-60cm BL

1.2

*
* I
0.0- I
T SR SSM

Modalité

o
©

o
[=>}

o
w

e (Carbone dissout donc mobile dans le sol
 Reflete le fonctionnement actuel du sol
* M dustock de C extractible a I'eau (WEOC)
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Bord Louviers : C extractible a I'eau

Stock de carbone extractible a 'eau sur 0-60cm BL Stock de C extractible a I'eau BL:
1.24 SR SR+SSM
0-10+
E 3
0.9
A o 'a B
‘o
£
D E 3
= y, 20-301 ' bcB
O 0.6 5]
2 g
g 8
o
- 30-401
3]
i)
0
0.31
4050.—1CA I—(ch
m-ldA ldA
0.0+
T SR SSM 00 01 02 03 0400 01 02 03 0400 01 02 03 04
Modalite Stock de C extractible a I'eau (Mg.ha™)

Carbone dissout donc mobile dans le sol
Reflete le fonctionnement actuel du sol

N du stock de C extractible a 'eau (WEOC)
N du stock par couche sur SR

* Homogénéisation le long du profil sur SSM




Bord Louviers : Bilan

* Importance de la litiere (jusqu’a 40 % du stock litiere-60 cm)
 Diminution locale du stock de C sur la ligne de plant

e Cette diminution du stock due a un déplacement de MO et un déstockage
 Déstockage a I'échelle de ma parcelle

 Limpact de la minéralisation pourrait étre bénéfique pour la croissance du plant par la libération
d’éléments minéraux (a court terme) : perspective a suivre
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5 autres sites Alter

Données présentées :

e Stock de C sur par zone de prélevement
» Stock de C a I’échelle du peuplement

* Minéralisation

 Minéralisation a I’échelle du peuplement
e Carbone microbien

e Cextractible a I'eau
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Stock de C : comparaison de méthodes

Profondeur constante masse constante
Stock C 0-60cm ; Stock C in 0-60 :
* * * * * ns i i 1 T T ns
200+ 200+
- Témoin
— 150 - — 150 -
g o 7] Andain
s s I Ligne de plant
(@] (@]
x 100 x 100 ] Inter-rang
<! <!
) )
50+ 50+
0 0
T A LP R A PR T A L R A P R

SR SR+SSM SR SR+SSM
Les résultats de calcul de stock de C a profondeur constante ou a masse constante

donnent des résultats trés proches (pas de différence significative) krﬁlskal o= 5%



Alter : stock de C par zone de prélevement

Stock C 0-60cm :

< * * * * * ns
200+
% __ 150-
..; "_m
- £
o
O
2 100-
%)
e}
(2]
\ 50-
& 0+
T A P IR A LP IR

SR SR+SSM

e Sur les 5 sites Alter : méme effet que sur Bord-louviers sur le profil complet

e Confirmation de l'estimation des stocks sur 60 cm a BL

42
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Alter : stock de C par zone de prélevement

Stock C 0-60cm : Stock C in topsoil : Stock C in subsoil :
* * * * * ns 1 i b T ns T ns ns
200- 150 ns ns ns ns |
751
150- — — 1
'_g 100- ©
. g g, 50-
o
100+ % %
2 0
Z 7
50+
254
50+
0 0+ 0-
T A P R A P R T A P R A P R T A P R A P R
SR SR+SSM SR SR+SSM SR SR+SSM
Sur les 5 sites Alter : méme effet que sur Bord-louviers sur le profil complet
Confirmation de I'estimation des stocks sur 60 cm a BL
Mais effet différent sur topsoil et subsoil : nouvelle répartition du stock de C au sein du profil 43

ScheirerRayHare a = 5%



Alter : stock de C a I'’échelle du peuplement

Stock de carbone a l'echelle Stock de carbone a l'echelle
du peuplement 0-60cm :

du peuplement litiere-60cm :

ns ns
ns T —
ns
150- T 150-
o o
£ 100- £ 100-
o o
=3 1 =3
O O T 1
X X
[&] [&]
o o
n n
50- 50-
0- 0-
T SR SSM T SR SSM
Modalité Modalité

* Pas de différence de stock a I'échelle du peuplement

e Quels effets sur la qualité de la MO et |le fonctionnement du sol ?




Alter : Minéralisation

Carbone degagé en 7j : taux de mineralisation du carbone :
ns * ns ns * ns ns ns ns ns ns ns

. __1.01
g 0.04 €
o G
-C’ S
S S il
S b
T 0
3 ©
S e
93 0.02- ‘E 0.5-

(o)
I
Q =
Q S
@) i £

0.00+
0.0+
T A P R A P IR T A P IR A P IR
SR SR+SSM SR SR+SSM

Le dégagement de CO, suit I'évolution du stock de C: moins de C dégagé quand le stock est plus faible

Le taux de minéralisation tend a étre plus élevé sur la ligne de plant (activation potentielle de la
minéralisation) 3-4 ans apres la mise en place des sites

45
La tendance observée est peut étre un reliquat de la minéralisation activée apres la mise en place



Alter : Minéralisation

Stock de carbone mineralisé a I'echelle
du peuplement :

0.20. e e * Minéralisation du COS sous forme de CO, a l'échelle du
peuplement : pas de différence selon la modalité
T * Les perturbations provoquées par les outils n‘impliquent
0.15- .
donc pas de « sur-minéralisation »
T il
I
s
< 0.10-
0
4
O
o
w
0.05-
0.00-
T SR SSM
Modalité
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Alter : C microbien

Carbone de la biomasse microbienne : % de carbone microbien :

400+ ns

w

o

o
|

C microbien (mgC.kg_1)

T ns

1Lt

ns ns ns ns ns ns

ns T ns

% de C microbien

T A

LP IR

SR

A P R T A P IR A P IR

3-4 ans apres la mise en place du site :
* Le C microbien suit lui aussi les mémes évolutions que le stock de C
* Le % que représente le C,. dans le C,, est faible
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Stock WEOC (Mg.ha™")

Alter : C extractible a I'eau

Stock de carbone extractible a I'eau sur 0-60cm

0.75+

*
*
0.50-
0.25-
0.00-
T SR SSM

Modalité
Le stock de C extractible a I'eau (WEOC) est plus faible sur les modalités travaillées
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Alter : C extractible a I'eau

Stock de carbone extractible a I'eau sur 0-60cm stock de carbone extractible a I'eau dans la ligne de plant
SR SR+SSM
1 aB aB
0.75+
—_ *
. 10-20+ aB
< *
o
= .
o £ 20-30+ ahA
< s
= &
4
©
S
@ 0.25- 30-45 1 aB
4560 i cA aB aA
0.00+
T SR SSM 00 01 02 03 00 01 02 03 00 01 02
Modalité stock de C extractible a 'eau (Mg.ha™")

* Le stock de C extractible a I'eau (WEOC) est plus faible sur les modalités travaillées
* Diminution du stock surtout dans les horizons superficiels

* Homogénéisation du WEOC dans les profils travaillés




Alter : Discussion-Conclusion

Diminution locale du stock de C sur la ligne de plant
Cette diminution n’est pas systématiquement due a un déstockage : déplacement de MO

L'impact de la minéralisation pourrait étre bénéfique pour la croissance du plant par la libération
d’éléments minéraux (a court terme) : perspectives

Impact a long terme difficile a prédire : temps de reformation du stock, bilan C (sol vs biomasse)
'analyse RE6 sur Alter permettra de répondre a I’"hypothese 3

Recommandations:
e Utilisation du SR a privilégier par rapport a SR+SSM car impacte moins la redistribution

e Utilisation de SR + SSM avec précaution vis-a-vis de la surface travaillée et la quantité de litiere
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Sites Pilote et Chrono

Données présentées :
e Stock de C sur par zone de prélevement
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i
e

Pilote et Chrono

3 sites Pilote prospectés et analysés séparément + 1 site Chrono
Chaux et Chinon prélevés a 60 cm + Rennes prélevé a 30 cm

Des sites a caractere hydromorphe
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Stock C (Mg.ha™)

Pilote : stock de C par zone de prélevement

Stock C profil: REN

*
v . ;
T P IR

Modalite

» Stock de C a masse constante pour permettre les comparaisons

1004

@
=
n

* Effets variables de la combinaison d’outils RAZ + C3B en fonction des sites :
* Rennes : stock sur 30 cm car impossibilité de prélever plus profond, A sur LP
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Pilote : stock de C par zone de prélevement

Stock C profil: REN Stock C profil: CHI
ns *

2004

1604

ns
¥ T
@
% 100
=}
i 50_
04
] . ' | y
T P T P IR

Modalite Moﬂalité

» Stock de C a masse constante pour permettre les comparaisons

1004

Stock C (Mg ha'1)
Stock C (Mg.ha™)

@
=
n

e Effets variables de la combinaison d’outils RAZ + C3B en fonction des sites :

* Rennes : stock sur 30 cm car impossibilité de prélever plus profond, A sur LP
e Chinon : stock plus élevé sur IR, touradons plus développés et « andainage » ponctuel

du RAZ ?

54




Pilote : stock de C par zone de prélevement

Stock C profil: REN Stock C profil: CHI Stock C profil: CHA

150 4

[ ns

200

1004
4 ns
~ 100 ¥
T
504
50

50

] od
T i3 i T 13 R T LP R

T
R

@
=

)

s
Stock C (Mg.ha ")

Stock C (Mg.ha
Stock C (Mg.ha™)

Modalité Modalite Modalite

» Stock de C a masse constante pour permettre les comparaisons

e Effets variables de la combinaison d’outils RAZ + C3B en fonction des sites :

* Rennes : stock sur 30 cm car impossibilité de prélever plus profond, A sur LP
e Chinon : stock plus élevé sur IR, touradons plus développés et « andainage » ponctuel

du RAZ?
* Chaux: pas de différence de stock
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Chrono : stock de C par zone de prélevement

Stock C profil: REN Stock C profil: CHI Stock C profil: CHA Stock C profil: CHR

150 4

@
=

-
o

)

Stock C (Mg.ha
Stock C (Mg.ha™)
s
Stock C (Mg.ha ")
Stock C (Mg.ha™)
2

3]
=]

* ns ns
ns
2004
1004
100
100 | As
T * ; T T *
50
50 25
i od o4
T 13 I T 1) R T LP R T P IR

R
Modalité Modalite Modalite Modalité

» Stock de C a masse constante pour permettre les comparaisons

e Effets variables de la combinaison d’outils RAZ + C3B en fonction des sites

* Chrono-Chaux:

25 ans apres la mise en place

Travail plus intensif que sur Pilote (labour en plein + billonnage)
Méthodes de calculs : profondeur constante # masse constante
 Compensation par I'apport sur LP de matériel depuis IR
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Pilote et Chrono : Conclusion

Pilote :

 LP:Impacts quivarient selon les sites

IR : Augmentation du stock en tendance ou significative, andainage plus important
gue supposé

e Chrono:

* Impact fort d’un travail intensif

 Permet de mettre en avant I'impact limité des outils d’Alter et Pilote

Recommandations
e ['utilisation de la combinaison RAZ+C3B doit étre précédée d’une réflexion sur la

proportion de surface travaillée
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Conclusion générale

Hypothése 1 : Les travaux de PMS lors de la plantation, provoquent une modification du
stock de COS

* Hypothese 1a: La PMS entraine un déstockage de C a I'échelle du profil de sol travaillé
* Hypothese 1b : La PMS induit une hétérogénéité spatiale du stock de C

Hypotheése 2 : la modification locale du stock de C se retrouve a Iéchelle du peuplement forestier

' » Hypothese 3 : Le déstockage du C du sol a I'échelle du profil de sol touche majoritairement
& le pool labile (& temps de renouvellement rapide) de la matiére organique du sol

e Hypothése 1a v v X X
?”, ‘,2\“% Hypothese 1b v v v pour 2 sites sur 3 v
| ii«:‘f,ﬁ Hypothése 2 v X Non testée Non testée
**“ | % Hypothése 3 v Partiellement v (weoc) Non testée Non testee




Conclusion générale

L'utilisation des outils est envisageable aux vues des résultats a I'échelle du peuplement

Il faut cependant étre vigilant sur certains points:
* Les surfaces de travail ne doivent pas étre importantes
* Attention sur les sites avec beaucoup d’accumulation de litiere (type Bord-Louviers)

* Le nombre de passages (1 fois par parcelle tous les x ans)
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Perspectives

=>» Suivi d’un ou plusieurs sites depuis la mise en place : TO
=>» Dosage des éléments minéraux du profil
=» Mise en place d’expérimentation « priming effect »

=» Envisager un suivi a long terme

e Suivi de reformation de la litiere

e Evolution du C du sol

* Confirmation des modélisations
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La tache 1 en quelques chiffres

* 6 stagiaires

6100 km parcourus

e 13 semaines de terrain

3000 échantillons prélevés

1,5 t de sol transporté et tamisé
* 54 personnes sur le terrain ou en labo (d’une % journée a plusieurs

semaines)
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our 100g de sol)

C-CO2 (gC pr
o

taux de mineralisation (en %)

Pilote : Chaux

Carbone degagéen 7 :

faux de mineralisation du carbone :

%

%

LP
Modalité

Pilote : Minéralisation

Pas de différence du dégagement de CO, par rapport au témoin

Taux de minéralisation plus élevé sur les 2 zones de la modalité
travaillée que sur le témoin
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Pilote : Minéralisation

Pilote : Chaux Pilote : Chinon

Carbone degagéen 7 : Carbone degagé en 7j :
0.03
. 0.04
g 002 ‘g’ *
8 g
o o™
g . § 002 ) . . ,
Dégagement de CO, plus faible sur la modalité
. 7
travaillée
T i3 R T is IR
Modalité Modalité
taux de mineralisation du carbone : taux de mineralisation du carbone :

% LP : stock LP =T et dégagement faible ??7??

taux de mineralisation (en %)
taux de mineralisation (en %)

004 004

i NP i IR : stock IR>T et dégagement faible ????

7 1 B R
Modalité Modalite
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Pilote : Minéralisation

Pilote : Chaux Pilote : Chinon Pilote : Rennes
Pas de dégagement significativement
i different
: : *
Mais tendance a un taux plus élevé
sur LP ou le stock est plus élevé
taux de mineralisation :Llcarbone : 1 2‘taux de mineralisation du carbone : taux de mineralisation du carbone : . ) . . .
- Taux de minéralisation qui tend a
| \ . suivre les variations sur LP
Activation potentielle de la
R R minéralisation par 'outil (remet en
i surface des horizons engorgés)
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Pilote : Minéralisation

Pilote : Chaux Pilote : Chinon Pilote : Rennes Chrono : Chaux

Carbone degagé en 7 : Carbone degagé en 7j : Carbone degagé en 7j Carbone degagé en 7j :
025
0.03
0.0201 0204
__ 004 . —
5 E 2 3
§ 002 g * § 00154 3 415 b 2
Pas de différence du
: * H 8
2 B 00101 3010— d 4 t d CO
: : : égagement de CO,
Jow 3
\ .
25 ans apres la mise
; en place
T P R T P R T i3 R T LP R
Modalité Modalité Modalite Modalité
taux de mineralisation du carbone taux de mineralisation du carbone : taux de mineralisation du carbone : taux de mineralisation du carbone : ,
L]
¥ - . Pas de différences du
[ 7 [ [
taux de minéralisation
104 * .
z s = < 0757 .
mais une tendance a
la baisse
2 £ £ £
£ € E £
8§ o0s- 3 B 3
E E * 302 3
031 0.254
0.0+ 0.04 00 0.004
7 5 = T i3 R T i3 R T i3 R
Modalité Modalite Modalité Modalité
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